
СКАЧАНО С WWW.SW.HELP - ПРИСОЕДИНЯЙСЯ!



Меня хорошо видно && слышно? 

Ставьте  +  , если все хорошо 
Напишите в чат, если есть проблемы 



По предыдущим темам

На что стоит обратить внимание преподавателям? 

Опрос

https://docs.google.com/forms/d/1MsdI8kJLR_pUvR7YER00x8G2QG5zsgOLO3D-pnwW3gE/edit




Тема 4. Dart. Async и работа с сетью

Flutter Mobile Developer



•продолжить работать над приложением (на этом этапе получим 
реальные данные из RapidAPI). 

•после занятия вы сможете: 
• - использовать Generics; 
• - писать Extentions; 
• - писать асинхронный код; 
• - делать запросы в сеть и обрабатывать результат; 
• - парсить Json и использовать генераторы кода для создания 
классов.

Цель урока



О чем будем говорить

Dart Language - Generics, Extensions

Async

Http

Json Serialization

Mobile App - Async Repository & HomeWork



Dart Language - Generics

Dart Language - Generics, Extensions

Что такое generics - обобщенные типы?

Определение из спецификации: 

14 Generics generics  

A class declaration (10), type alias (19.3), or function (9) G may be generic,  that is, G may 
have formal type parameters declared.  

When an entity in this specification is described as generic, and the special case is 
considered where the number of type arguments is zero, the type argument list should 
be omitted



Dart Language - Generics

Dart Language - Generics, Extensions

Что такое generics - обобщенные типы?
Обобщенный тип объявляет параметры типа (type parameters) - плейсхолдеры типов,  
которые будут заполнены в дальнейшем уже при использовании обобщенного типа,  
путем передачи в него аргументов типа (type arguments).

Обобщенные методы (Generic Methods) 
Параметры типа могут задаваться не только для типа в целом, но и для отдельного метода.  

Обобщенный метод объявляет параметры типа в сигнатуре метода. 



Dart Language - Generics

Dart Language - Generics, Extensions

•Demo

Demo



Dart Language - Generics

Dart Language - Generics, Extensions

•Demo

Вы уже сталкивались с Generics - вспомните где?



Dart Language - Generics - Итоги

Dart Language - Generics, Extensions

•Писать меньше кода 
•Иметь единый контракт для работы с типами  
•И одну имплементацию для множества типов 
•Выполнить проверку кода на этапе компиляции (в отличие от 
dynamic)

Generics позволяют нам



Dart Language - Extensions

Dart Language - Generics, Extensions

Определение из SDK: 

Extension methods 
Extension methods, introduced in Dart 2.7, are a way to add functionality to existing libraries.  
You might use extension methods without even knowing it. 

For example, when you use code completion in an IDE, it suggests extension methods alongside regular 
methods. 



Dart Language - Extensions

Dart Language - Generics, Extensions

Extension — это так называемый синтаксический сахар, syntax sugar. 

Используя extension methods, мы можем расширить интерфейс (контракт) класса,  
не затрагивая при этом его код. 

При этом такой класс может быть даже не из нашего Dart Package.



Dart Language - Extensions

Dart Language - Generics, Extensions

•Demo

Demo



Dart Language - Extensions

Dart Language - Generics, Extensions

Extension methods не работают с dynamic



О чем будем говорить

Dart Language - Generics, Extensions

Async

Http

Json Serialization

Mobile App - Async Repository & HomeWork



Flutter Application

Async

Dart - это single threaded language. Однако, он поддерживает такие асинхронные понятия, как 
Streams, Futures, фоновые задачи (изоляты). 

Dart & flutter приложение содержат  
минимум один изолят. 

Главный isolate отвечает за UI. 

Isolate - это среда выполнения  
Dart кода, которая имеет свою  
Изолированную память и поток  
обработки событий (event loop). 

Main Isolate

UI



Flutter Application

Async

В общем случае приложение может содержать несколько изолятов

Custom Task  
Isolate

Custom Task  
Isolate

Custom Task  
Isolate

Messages

Main Isolate

UI Isolate.spawn()   
compute()



Async & Event Loop

Async

•Demo

3 2 1

Event Queue

Event Loop

1.Жест на экране 
2.Ввели символ 
3.Запустили таймер

Dart Event Loop Web Archive page 

IO, gestures, timers, etc.

https://web.archive.org/web/20170704074724/https://webdev.dartlang.org/articles/performance/event-loop


Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue

Event Loop

В очереди событий есть события



Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue

Event Loop

Еvent Loop забирает  
их по одному на выполнение



Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue

Event Loop

Задание выполнено

После завершения переходит к следующему



Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue

Event Loop



Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue

Event Loop

Задание выполнено



Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue

Event Loop



Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue

Event Loop

Задание выполнено



Async & Event Loop

Async

•Demo

Event Queue 
Пустая

Event Loop

Ожидаем следующие события



Async - Future - всего три состояния

Async

Класс Future представляет результат отложенной операции, которая завершит 
свое выполнение в будущем.  

Эта отложенная операция сейчас или Незавершенна, или Завершена с 
определенным результатом. 

Результатом операции может быть некоторое значение или ошибка.

Uncompleted State Completed with 
Result Completed with Error 

Completed State



Future & Event Loop

Async

Future instance

Event Loop

Uncompleted State



Future & Event Loop

Async

Event Loop

Event Queue 
Пустая

Completed with Result Completed with Error 

Future instance

Or



Async - Future

Async

Определение из SDK: 

What is a future? 
A future (lower case “f”) is an instance of the Future (capitalized “F”) class.  

A future represents the result of an asynchronous operation, and can have two 
states: uncompleted or completed. 



Async - Future - как создать и использовать?

Async



Async - Future - как создать и использовать?

Async



Async - Future - как создать и использовать?

Async



Async - Future - как создать и использовать?

Async

Обработка ошибок и callback на завершение Future



Async - IO операции и другие

Async

Какие типы асинхронных операций вы знаете?



Async - Future - как реализовать custom логику? 

Async

Completer



Future - разбираем пример с FAB

Async



Future - разбираем пример с FAB

Async

floatingActionButton: FloatingActionButton(
  onPressed: () {
    final http = MyOwnHttpImplementor();
    final imageFuture = http.get(Uri.parse('http://some-image-from-network.com'));
    imageFuture.then((Image image) {
      setState(() {
        _imageWidget = image;
      });
    });
  },

floatingActionButton: FloatingActionButton(
  onPressed: () {
    final http = MyOwnHttpImplementor();
    final imageFuture = http.get(Uri.parse('http://some-image-from-network.com'));
    imageFuture.then((Image image) {
      setState(() {
        _imageWidget = image;
      });
    });
  },

floatingActionButton: FloatingActionButton(
  onPressed: () {
    final http = MyOwnHttpImplementor();
    final imageFuture = http.get(Uri.parse('http://some-image-from-network.com'));
    imageFuture.then((Image image) {
      setState(() {
        _imageWidget = image;
      });
    });
  },

floatingActionButton: FloatingActionButton(
  onPressed: () {
    final http = MyOwnHttpImplementor();
    final imageFuture = http.get(Uri.parse('http://some-image-from-network.com'));
    imageFuture.then((Image image) {
      setState(() {
        _imageWidget = image;
      });
    });
  },



Future - Future Builder

Async



Future - await async

Async

Await Async нотация является синтаксическим сахаром, который позволяет воспринимать ваш 
асинхронный код выполняемый последовательно.



Future - try catch

Async



Future - try catch finally

Async



Event Loop  - все гораздо сложнее

Async

https://webdev.dartlang.org/articles/performance/event-loop 

Для самостоятельного изучения

https://webdev.dartlang.org/articles/performance/event-loop
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https://flutter.dev/docs/cookbook/networking/fetch-data 

Http - Использование во Flutter

Http

https://flutter.dev/docs/cookbook/networking/fetch-data


Http - практический пример получения данных

Http



Backend & Http Server

Http



Backend & Http Server

Http



Backend & Http Server

Http



Backend & Http Server

Http
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Http Response - Json Structure

Json Serialization



Http Response - Json Structure

Json Serialization



Json de|serialization

Json Serialization

Три способа выполнить десериализацию данных

1. Вручную, используя dart:convert 
2.Используя json_annotation & json_serializable 
3.Используя built_value



1. Json de|serialization - dart:convert

Json Serialization



1. Json de|serialization - dart:convert

Json Serialization



1. Json de|serialization - dart:convert

Json Serialization



Другие кодеки в dart:convert

Json Serialization



2. Json de|serialization - json_annotation & json_serializable

Json Serialization



json_annotation 3.1.0

Json Serialization



json_serializable: ^3.5.0

Json Serialization



2. json_annotation - описываем модель

Json Serialization



2. Json de|serialization - json_annotation & json_serializable

Json Serialization

flutter packages pub run build_runner build



2. Json de|serialization - pub run build_runner build

Json Serialization



2. json_annotation - результат кодогенерации

Json Serialization



3. Json de|serialization - built_value

Json Serialization



3. Json de|serialization - built_value

Json Serialization



3. Json de|serialization - built_value_generator 7.1.0

Json Serialization



3. BuiltValue - описываем модель

Json Serialization



Json Serialization

flutter packages pub run build_runner build

3. Json de|serialization - built_value_generator 7.1.0



3. BuiltValue - результаты кодогенерации

Json Serialization



3. BuiltValue - используем сериализатор

Json Serialization



3. BuiltValue - используем сериализатор

Json Serialization



Json de|serialization - некоторые выводы

Json Serialization



Немного про кодогенерацию, и про bin-пакеты

Json Serialization

??

flutter packages pub run build_runner build



build_runner

Json Serialization

https://pub.dev/packages/build 

https://pub.dev/packages/build


build_runner commands

Json Serialization



2. Json de|serialization - json_annotation & json_serializable

Json Serialization

flutter packages pub run build_runner build

build_runner commands - генерация кода

flutter pub run build_runner build

Имя пакета Параметры - названи е команды  
для build_runner

Pub запускает  
Указанный пакет 



Json Serialization

build_runner - это запускаемый пакет (/bin)

flutter pub run build_runner build

Запускает 



Как написать свой custom generator

Json Serialization



Source Gen

Json Serialization



Source Gen & Json Serializeble

Json Serialization



Json Serialization

[Part 1] Code generation in Dart: the basics 

Немного про кодогенерацию

https://github.com/dart-lang/source_gen 

https://medium.com/flutter-community/part-1-code-generation-in-dart-the-basics-3127f4c842cc
https://github.com/dart-lang/source_gen
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Mobile App - Async Repository & HomeWork

Mobile App - Async Repository & HomeWork

Dart. Async и работа с сетью. Реализуем свой API Service.



Mobile App - Async Repository & HomeWork

Mobile App - Async Repository & HomeWork

Цель домашнего задания - получить навык работы с HTTP, Json 
сериализацией/десериализацией, навык работы с dart:async (futures, async, 
await).  

Пишем сервис CocktailDBApiService.  

Данный сервис будет дорабатываться в последующих уроках в процессе разработки нашего 
мобильного приложения.  

Целью данного сервиса будет получение реальных данных от публично доступного API 
(https://rapidapi.com/theapiguy/api/the-cocktail-db/details ) 

Dart. Async и работа с сетью. Реализуем свой API Service.

https://rapidapi.com/theapiguy/api/the-cocktail-db/details


Mobile App - Async Repository & HomeWork

Mobile App - Async Repository & HomeWork

Dart. Async и работа с сетью. Реализуем свой API Service.
- Склонировать github репозиторий с заготовкой приложения 
- Внести изменения в класс CocktailDBApiService в соот-щем месте, отмеченном комментарием 
с /// TODO 
- TODO будет содержать Enpoint URL используемого АПИ и формат обращения к нему 
- Реализовать класс модели для описания Ингредиента 
- Реализовать класс соот-щего DTO (Data Transfer Object), используемого для десериализации 
состояния Ингредиента 
- Реализовать код для получения полного описания используемого ингредиента из стороннего API  

На усмотрение студента: 
- Использовать фабричные конструкторы для получения модели Ингредиента из соот-щего DTO 
- Можно выполнить рефакторинг кода, внеся логгинг для логгирования операций и ошибок HTTP 
- Можно выполнять любую декомпозицию в коде обращения к API 



Mobile App - Async Repository & HomeWork

Mobile App - Async Repository & HomeWork

Dart. Async и работа с сетью. Реализуем свой API Service.

Форма сдачи: 
- ДЗ Сдается в виде ссылки на github репозиторий с проектом  

Куда сдать ДЗ: 
- Отправляется напрямую в slack преподавателям (Андрей, Никита)  

Куда и кому задавать вопросы, если они возникнут  
- По всем вопросам можно обращаться в Slack к студентам, преподавателям в канал группы



Итоги
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Заполните, пожалуйста, 
опрос о занятии по ссылке в чате



Спасибо за внимание! 
Приходите на следующие вебинары

Курс Мобильная разработка на Flutter 

Смирнов Андрей 




