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План на сегодня
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1. Логистическая регрессия
2. Алгоритм обратного распространения
3. Трюк с логистической функцией
4. Практика
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ℙ " = 1 % = & '(% & ) = 1
1 + +,)

Логистическая регрессия — это модель применяющаяся для 
предсказания вероятности наступления события в зависимости от 
значений набора признаков.
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ℙ " % = & '(% - 1 − & '(% /,-

Логистическая регрессия — это модель применяющаяся для 
предсказания вероятности наступления события в зависимости от 
значений набора признаков.
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Как минимизировать функцию потерь?



Градиентный спуск

1 Артур Кадурин, преподаватель



План на сегодня

2 Артур Кадурин, преподаватель

1. Логистическая регрессия
2. Алгоритм обратного распространения
3. Трюк с логистической функцией
4. Практика



Обратное распространение

2 Артур Кадурин, преподаватель

! = # $% + ' = # ( # ( = 1
1 + *+(, = $% + '

ℒ ., ! $ = − 1
123

.(3)log !(3) + 1 − .(3) log 1 − !(3)



Обратное распространение

2 Артур Кадурин, преподаватель

! = # $% + ' = # ( # ( = 1
1 + *+(, = $% + '

ℒ ., ! $ = − 1
123

.(3)log !(3) + 1 − .(3) log 1 − !(3)

9ℒ
9: =

9ℒ
9!

9!
;,
9,
9:

9ℒ
9! =

.
! −

1 − .
1 − !

9!
9, = #(,) 1 − #(,) 9,

9: = <



Обратное распространение

2 Артур Кадурин, преподаватель

! = # $% + ' = # ( # ( = 1
1 + *+(, = $% + '

ℒ ., ! $ = − 1
123

.(3)log !(3) + 1 − .(3) log 1 − !(3)

9ℒ
9! =

.
! −

1 − .
1 − !

9!
9, = #(,) 1 − #(,) 9,

9: = ;

! = #< ,< #= ,= ; 9ℒ
9:=

= 9ℒ
9#<

9#<
9,<

9,<
9#=

9#=
9,=

9,=
9:=



План на сегодня

3 Артур Кадурин, преподаватель

1. Логистическая регрессия
2. Алгоритм обратного распространения
3. Трюк с логистической функцией
4. Практика
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Какие могут быть проблемы?

! " = 1
1 + &'(
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Какие могут быть проблемы?
При относительно небольших абсолютных значениях z e#$ может 
оказаться слишком большим.

Логистическая функция

% & = 1
1 + *#+
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Какие могут быть проблемы?
При относительно небольших абсолютных значениях z e#$ может 
оказаться слишком большим.
При вычислении функции ошибки мы считаем логарифм от сигмоиды, 
если сигмоида равна нулю, то логарифм −inf.

Логистическая функция

) * = 1
1 + .#/
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Логистическая функция
− log % & = − log 1
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