
О Н Л А Й Н - О Б РА З О В А Н И Е



Меня хорошо слышно 

&& видно? 

Напишите в чат, если есть проблемы!

Ставьте       если все хорошо+



Защищенный режим



Процессор 80386

Три режима работы:

▪ Реальный

▪ Защищённый

▪ Виртуальный

Увеличенный размер регистров:

▪ 32-ые регистры

▪ 4GB памяти



Новые возможности

Наиболее важное:

✓ Аппаратная многозадачность

✓ Одновременное выполнение нескольких программ

✓ Изоляция программ друг от друга

✓ Использование виртуальной памяти

✓ Разграничение доступа – 4 уровня привилегий



Новшества

Специальные 
регистры:

• Cr0 

• Cr3

• GDTR 

• LDTR 

• IDTR

Ораганизация 
памяти

• Сегментная

• Страничная

Разные виды 
адресов:

• Логический 
(виртуальный)

• Линейный

• Физический

Связанные 
понятия

• Дескрипторы

• Селекторы



Алгоритм переключения в защищённый режим

Запрещаем все прерывания

Включаем поддрежку 32x битных 
адресов

Билдим глобальную таблицу 
дескрипторов (GDT)

Загружаем GDT в GDTR

Устанавливаем 0-ой бит в Cr0

Инициируем переход в PM (jmp 
far 0x08:Entry)

Из реального режима в защищённый



GDT

Global Descriptor Table



Дескриптор

Дескриптор – описатель всех сегменов



Селектор

Индекс дескриптора в GDT

TI = 0 ➔ GDT RPL = 0 ➔ режим ядра

TI = 1 ➔ LDT RPL = 3 ➔ режим пользователя



Селектор

Индекс дескриптора в GDT

Селектор кода в ядре: 0x08 = 0000000000001 00 0

Селектор данных в ядре: 0x10 = 0000000000010 00 0



Селектор:Смещение

Селектор состоит из индекса сегмента в GDT, TI и RPL



Сегментная организация памяти

Преобразование логического адреса в линейный

Линейный адрес == Физическому!



Настраиваем Bochs



Настраиваем Bochs

Регистры ОН: r

Сегментные регистры: sreg

Дамп памятя (10 байт): x /10bx 0x7c00

Вывод стека (4 элемента): print-stack 4

консольные команды 

дебагера bochs

http://bochs.sourceforge.net/doc/docbook/user/internal-debugger.html


Настраиваем Bochs

Если параметр magic_break включен:

magic_break: enabled=1

То, можно в любое место кода вставить команду

xchg bx, bx

Тогда, bochsdbg брякнется на этой команде

консольные команды 

дебагера bochs

http://bochs.sourceforge.net/doc/docbook/user/internal-debugger.html


Прямая запись в видеопамять

;clrscr

mov ax,3

int 10h

mov ax, 0xb800

mov es, ax

lea si, str

xor di, di

mov ah, 7 ;абтибут

L:

lodsb

stosw ;!пишем вместе с атрибутом

test al, al

jnz L

str db 'hello', 0

INT 19h 



Таблица атрибутов

Атрибут состоит из x:y: x - цвет фона, y - цвет символа



Этапы

Переносим код

• Переносим 512 байт 
загрузочного кода в 
другое место 
памяти

Дочитываем

• Дочитываем код с 
дискеты в новое 
место

Переход

• Передаём на код в 
памяти управление



Структура кода

Первые 512 байт

• 16-разрядный код

• Копируют данные дискеты 
в новое место

• Переводият процессор в 
PM

Вторые 512 кода

• 32 разрядный код

• Тестовое использование 
селекторов



Начало



Перевод в PM



Пишем в видеопамять



Переключить

процессор в 

защищённый режим



Вопросы???



Пакулов Артур



Спасибо

за внимание!


