
О Н Л А Й Н - О Б РА З О В А Н И Е



Меня хорошо слышно
&& видно? 

Напишите в чат, если есть проблемы!

Ставьте       если все хорошо+



Арифметические и
логические команды



Арифметические и
логические команды



Примечание

Для обозначения регистра используется знак $

Существуют 32 регистра $f0 - $f31 для чисел с 

плавающей точкой

Существуют регистры HI и LO специально для 

операций умножения и деления. И только для этих 

операций!



Арифметические инструкции

Имеют три аргумента

Первый два аргумента – регистры

Третий – регистр или константа

Первый аргумент сохранит результат



Арифметические инструкции

d,t,s – регистры, С - константа

Название Синтаксис Описание Исключение при 

переполнении

Add add $d,$s,$t $d = $s + $t +

Add unsigned addu $d,$s,$t $d = $s + $t -

Subtract sub $d,$s,$t $d = $s − $t +

Subtract unsigned subu $d,$s,$t $d = $s − $t -

Add immediate
addi $t,$s,C $t = $s + C 

(знаковое)

+

Add immediate 

unsigned

addiu $t,$s,C $t = $s + C 

(знаковое)

-



Арифметические инструкции

d,t,s – регистры, С - константа

Название Синтаксис Описание

Multiply mult $s,$t LO = (($s * $t) << 32) >> 32;

HI = ($s * $t) >> 32;

Divide
div $s, $t

LO = $s / $t 

HI = $s % $t



Логические инструкции

d,t,s – регистры, С - константа

Название Синтаксис Описание

And and $d,$s,$t $d = $s & $t

And immediate andi $t,$s,C $t = $s & C

Or or $d,$s,$t $d = $s | $t

Or immediate ori $t,$s,C $t = $s | C

Exclusive or xor $d,$s,$t
$d = $s ^ $t

Nor nor $d,$s,$t $d = ~ ($s | $t)

Set on less than slt $d,$s,$t $d = ($s < $t)

Set on less than immediate slti $t,$s,C $t = ($s < C)



Команды передачи
данных



Передача данных

d,t,s – регистры, С - константа

Название Синтаксис Описание

Load double word ld $t,C($s) $t = Memory[$s + C]

Load word lw $t,C($s) $t = Memory[$s + C]

Load halfword lh $t,C($s) $t = Memory[$s + C] (знаковое)

Load halfword unsigned lhu $t,C($s) $t = Memory[$s + C] (беззнаковое)

Load byte lb $t,C($s) $t = Memory[$s + C] (signed)

Load byte unsigned lbu $t,C($s) $t = Memory[$s + C] (unsigned)

Store double word sd $t,C($s) Memory[$s + C] = $t

Store word sw $t,C($s) Memory[$s + C] = $t

Store half sh $t,C($s) Memory[$s + C] = $t

Store byte sb $t,C($s) Memory[$s + C] = $t



Передача данных

d,t,s – регистры, С - константа

Название Синтаксис Описание

Load upper immediate lui $t,C $t = C << 16

Move from high mfhi $d $d = HI

Move from low mflo $d $d = LO



Команды переходов



Команды переходов

d,t,s – регистры, С - константа

Название Синтаксис Описание

Jump j C Goto C

Jump register jr $s Goto $s

Jump and link jal C Call C

Branch on equal beq $s,$t,C if ($s == $t) go to C

Branch on not equal bne $s,$t,C if ($s != $t) go to C



Пример

Посчитать факториал 5

li $a2, 5 #5!

li $t1, 1 #fuct = 1

li $t2, 1 #i = 1

loop:

mult $t1,$t2 #fuct = fuct * i

mflo $t1

addiu $t2,$t2,1 #i++

bgt $t2, $a2, exit #i < 5?

j loop

exit:  

la $v1,($t1) #result - fuct



Пример

Посчитать сумму чисел массива

.data

arraySize: .byte 3

array: .byte 1,2,3,4,5,6,7,8,9

.text

start:

move $t1, $zero #S = 0

move $t2, $zero #i = 0

lbu $t3, arraySize #N = arraySize

loop:

lb $t4, array($t2) #x = array[i]

addu $t1, $t1, $t4 #S += x

addu $t2, $t2, 1 #i++

bne $t2, $t3, loop #i == N ?

la $v1, ($t1) #result = S



Пример

Посчитать сумму элементов массива

li $a2, 5 #5!

li $t1, 1 #fuct = 1

li $t2, 1 #i = 1

loop:

mult $t1,$t2 #fuct = fuct * i

mflo $t1

addiu $t2,$t2,1 #i++

bgt $t2, $a2, exit #i < 5?

j loop

exit:  

la $v1,($t1) #result - fuct



Задача

Написать подпрограмму для расчёта CRC32 хеша 

Тип полинома - CRC-32-IEEE

IN:

$a1 – Входной буфер

$a2 - Размер

OUT:
$v1 – crc32 хеш



Crc32 Table

• CRC - 32 - IEEE



Crc32 Table

Алгоритм



Crc32 Table

Алгоритм



Crc32 Table

Релультат



Crc32 Table

Структура



Действия

crc = (crc >> 8) ^ crc32_table[(crc ^ x) & 0xff]

crc = 0xFFFFFFFF

1) y = crc ^ x

2) y = y and 0xFF

3) b = crc32_table[y]

4) a = crc >> 8

5) crc = a xor b



Вопросы???



Переписать программу с
MIPS ассемблера на
x8086



Пакулов Артур



Спасибо
за внимание!


