
Онлайн-образование



Не забыть включить запись!



Меня хорошо видно && слышно?
Ставьте , если все хорошо

Напишите в чат, если есть проблемы
+



Основные протоколы сети интернет



Активно участвуем

Задаем вопрос в чат или голосом

Off-topic обсуждаем в Slack #канал группы или #general

Вопросы вижу в чате, могу ответить не сразу

Правила вебинара



Карта курса

1 Масштабирование
сетей

2 Протоколы
маршрутизации IGP

3 Протокол BGP

4 Управление и защита
сетевой
инфраструктуры

5 Проектная работа
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DNS



DNS

DNS (Domain Name System) —
компьютерная распределённая система для 

получения информации о доменах



DNS

DNS обладает следующими 
характеристиками:

1. Распределённость администрирования. 
2. Распределённость хранения информации.
3. Кэширование информации.
4. Иерархическая структура.
5. Резервирование.



DNS

DNS используется иерархическая структура



DHCP



DHCP

Протокол динамической настройки сетевого узла 
(Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP)



DHCP

DHCP позволяет сетевым устройствам автоматически 
получать IP-адрес и другие необходимые параметры.

1. Ручное распределение. Администратор вручную 
сопоставляет аппаратному адресу каждого узла определённый 
IP-адрес.

2. Автоматическое распределение. Каждому узлу на 
постоянное использование выделяется произвольный 
свободный IP-адрес (BOOTP уст.).

3. Динамическое распределение. Этот способ аналогичен 
автоматическому распределению за исключением того, что 
адрес выдаётся компьютеру на определённый срок (аренда).



DHCP

Принцип работы DHCP

DHCPv6 использует следующие сообщений:
SOLICIT, ADVERTISE, INFORMATION REQUEST и REPLY



DHCP

Принцип работы DHCP



DHCP

Принцип работы DHCP



DHCP



DHCP

Проверка DHCPv4



DHCP

DHCPv4-ретрансляция

По умолчанию ip helper-address переадресовывает следующие восемь служб UDP:

•Порт 37: Time
•Порт 49: TACACS
•Порт 53: DNS
•Порт 67: DHCP/BOOTP server
•Порт 68: DHCP/BOOTP client
•Порт 69: TFTP
•Порт 137: NetBIOS name service
•Порт 138: NetBIOS datagram service



DHCP

Настройка маршрутизатора в качестве DHCPv4-клиента



DHCP

Задачи поиска и устранения неполадок



DHCP

Отладка DHCPv4 с помощью ACL



DHCP



DHCP

Автоматическая настройка IPv6



DHCP

Автоматическая настройка без сохранения состояния 
адреса (Stateless Address Autoconfiguration, SLAAC)



DHCP

DHCPv6 без отслеживания состояния



DHCP

DHCPv6 с отслеживанием состояния



DHCP

Процессы DHCPv6



DHCP

DHCPv6-сервер без отслеживания состояния



DHCP

DHCPv6-клиент без отслеживания состояния



DHCP

DHCPv6-сервер с отслеживанием состояния



DHCP

DHCPv6-клиент с отслеживанием состояния



DHCP

Агент ретрансляции DHCPv6



DHCP

Задачи поиска и устранения неполадок



DHCP

Отладка DHCPv6 с помощью debug
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NAT

NAT



NAT

Существуют три механизма преобразования:

1. Статическое преобразование (статический NAT) — это 
взаимно-однозначное соответствие между локальным и 
глобальным адресами.

2. Динамическое преобразование (динамический NAT) — это 
сопоставление адресов по схеме «многие ко многим» между 
локальными и глобальными адресами. 

3. Преобразование адреса и номера порта (PAT) — это 
сопоставление адресов по схеме «многие к одному» между 
локальными и глобальным адресами. Данный метод также 
называется перегрузкой (NAT с перегрузкой). 



NAT

Статическое преобразование NAT



NAT

Динамическое преобразование NAT



NAT

Динамическое преобразование PAT



NAT

Преимущества NAT



NAT

Недостатки NAT



NAT

Настройка статического NAT



NAT

Проверка статического NAT



NAT

Настройка динамического NAT



NAT

Проверка динамического NAT



NAT

Настройка PAT



NAT

Настройка PAT. Единый адрес.



NAT

Проверка PAT



NAT

Перенаправление портов



NAT

Настройка перенаправления портов



NAT

Проверка перенаправления портов



NAT

NAT для IPv6?



NAT

NAT64
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NTP

В сетях NTP используется иерархическая система источников 
времени. Каждый уровень этой иерархической системы называется 

часовым слоем (stratum). 



NTP

Настройка NTP-сервера

Включение роутера в качестве NTP-сервера:
Router(config)# ntp master [stratum] 
[stratum] – соответствующее значение часового слоя

Обновление календаря (часов) роутера:
Router(config)# ntp update-calendar 

Настройка интерфейса:
Router(config)# int g0/0 
Router(config-if)# ntp broadcast 



NTP

Настройка NTP-клиента

Статический клиент
Switch(config)# ntp server 192.168.1.100

Динамический клиент
Switch(config)# int g0/1 
Switch(config-if)# ntp broadcast client



Заполните, пожалуйста,
опрос о занятии по ссылке в чате



До новых встреч!
Приходите на следующие занятия


