


Меня хорошо 
слышно && видно? 

Напиúите в ùат, если естþ проблемý!
Ставþте       если все хороúо+



Илья Маркин
Senior Software Engineer, insolar.io

amferiuss@gmail.com
@amferiuss



Задаем вопрос в ùат или голосом

Off-topic обсуждаем в Slack #канал группý 
или #general

Вопросý вижу в ùате, могу ответитþ не 
сразу

Правила вебинара



HDFS
Hadoop Distributed File System



Файловая система
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Фа́йловая систе́ма — порāдок, определāĀûий способ организаøии, 
хранениā и именованиā даннýх на носителāх информаøии в 
компþĀтерах, а также в другом ÿлектронном оборудовании: øифровýх 
фотоаппаратах, мобилþнýх телефонах и т. п 

Основнýе функøии лĀбой файловой системý наøеленý на реúение 
следуĀûих задаù:

● именование файлов;
● программнýй интерфейс работý с файлами длā приложений;
● отображениā логиùеской модели файловой системý на физиùескуĀ 

организаøиĀ хранилиûа даннýх;
● организаøиā устойùивости файловой системý к сбоāм питаниā, 

оúибкам аппаратнýх и программнýх средств;
● содержание параметров файла, необходимýх длā правилþного его 

взаимодействиā с другими обüектами системý (āдро, приложениā и 
пр.).

Примеры: FAT16, FAT32, NTFS, exFAT, ext4 etc.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%84%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82


● В многополþзователþских 
системах поāвлāетсā еûё одна 
задаùа: заûита файлов одного 
полþзователā от 
несанкøионированного доступа 
другого полþзователā, а также 
обеспеùение совместной 
работý с файлами, к примеру, 
при открýтии файла одним из 
полþзователей, длā других ÿтот 
же файл временно будет 
доступен в режиме «толþко 
ùтение».



- Файловаā система, 
по болþúому сùёту, 
состоит из таблиøý 
файловýх 
дескрипторов и 
области даннýх.



Распределенная 
файловая система
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Распределённая файловая система - ÿто тоже файловаā система, котораā 
поддерживаетсā одним или более компþĀтерами. Также известна как 
сетеваā файловаā система. 

В принøипе то же самое ùто и 
обýùнаā файловая система, 
толþко даннýе раскиданý по 
какому-то колиùеству 
компþĀтеров. И обüединенý 
одним сервисом, которýй 
отвеùает за разýменование 
пути к необходимому файлу.

Примеры: HDFS, NFS, DFS, GFS, Ceph etc.



HDFS
Архитектура
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Архитектура (просто)

Master / NameNode

Slave / 
DataNode

Slave / 
DataNode

Slave / 
DataNode



NameNode (просто)

● Вýполнāет операøии по обслуживаниĀ 
namespace - открýтие, закрýтие, 
переименование файлов и директорий

● Назнаùает права доступа на файлý и 
директории

● Определāет маппинг блоков даннýх на 
DataNodes



DataNode (просто)

● Отвеùает за ùтение и записþ запросов от 
клиентов

● Создает, удалāет и реплиøирует блоки 
даннýх под командой NameNode



Архитектура (просто)

Master / NameNode

Slave / 
DataNode

Slave / 
DataNode

Slave / 
DataNode



… А в чем подвох? 



Архитектура (сложнее)

source: https://hadoop.apache.org/



HDFS
Чтение
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HDFS
Запись
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HDFS
Хранение
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Хранение



NameNode: Структура хранениā 

${dfs.namenode.name.dir}/
- VERSION (информаøиā о версии HDFS)
- edits (журнал изменений)
- fsimage (контролþнаā тоùка метаданнýх)
- fstime (времā созданиā контролþной тоùки)



DataNode: Структура хранениā 

${dfs.datanode.data.dir}/
- ....

(хранятся блоки)



DataNode: Структура хранениā 

● DataNode ниùего не знает о HDFS файлах. 
Она хранит каждýй блок даннýх в разнýх 
файлах в локалþной файловой системе. НЕ 
хранит все в одной папке. На основе 
определеннýх ÿвристик определāет 
необходимое колиùество файлов длā 
оптимизаøии производителþности поиска 
по файловой системе.



Сведения о блоках файла

hdfs fsck /user/hive/warehouse/foo_bar/000000_0 -files -blocks -locations



Сведения о блоках файла (продолжение)

hdfs fsck /user/hive/warehouse/foo_bar/000000_0 -files -blocks -locations



HDFS
Репликация
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Репликаøиā

 

● NameNode периодиùески опраúивает 
(собирает HeartBeat) и blockreport с 
каждой DataNode. Blockreport содержит 
список всех блоков со всех DataNode.

● DataNode рассказýвает о своем 
состоāнии и блоках.



     

Репликаøиā

 

dfs.replication 3 Default block replication. The actual number of replications can be 
specified when the file is created. The default is used if replication is 
not specified in create time.

dfs.replication.max       512 Maximal block replication.

dfs.namenode.replication.min 1 Minimal block replication.

dfs.blocksize    134217728 The default block size for new files, in bytes. You can use the 
following suffix (case insensitive): k(kilo), m(mega), g(giga), t(tera),
p(peta), e(exa) to specify the size (such as 128k, 512m, 1g, etc.), Or
provide complete size in bytes (such as 134217728 for 128 MB). 



HDFS
Checkpoints
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Checkpoints 

 

● Целþ - убедитþсā, ùто HDFS находитсā в 
консистентном состоāнии



     

Checkpoints 

 

● EditLog. NameNode исполþзует transaction log, 
назýваемýй EditLog. В него записýваĀтсā все 
изменениā метаданнýх системý (например: создание 
нового файла, изменение фактора репликации файла etc)

● FsImage. Хранит маппинг блоков файлов и свойства 
файлов.



     

Checkpoints 

 

● EditLog. NameNode исполþзует transaction log, 
назýваемýй EditLog. В него записýваĀтсā все 
изменениā метаданнýх системý (например: создание 
нового файла, изменение фактора репликации файла etc)

● FsImage. Хранит маппинг блоков файлов и свойства 
файлов.



     

Checkpoints 

 

● NameNode поднимает с диска ранее 
сохраненнýй FsImage и EditLog, 
применāет все записи из EditLog в памāти 
на FsImage с диска.

● Далее удалāет вýполнāет оùистку 
(truncate) EditLog.



     

Checkpoints 

 

# время между checkpoints в сек.
dfs.namenode.checkpoint.period

# количество транзакций между checkpoints 
dfs.namenode.checkpoint.txns

  (если настроенý оба - срабатýвает первýй достигнутýй)



HDFS
Работа с HDFS в CLI
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Работа с HDFS (CLI)

 

https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-common/FileSystemShell.html

# просмотреть корневую директорию: локально и на HDFS
ls /
hadoop fs -ls /

# оценить размер директории 
du -sh mydata
hadoop fs -du -s -h mydata

# вывести на экран содержимое всех файлов в директории
cat mydata/*
hadoop fs -cat mydata/*



     

Работа с HDFS (CLI)

 

https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-common/FileSystemShell.html



     

Работа с HDFS (CLI)

 

https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-common/FileSystemShell.html



     

Права доступа

 



HDFS
WEB API
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WEB API

 



     

WEB API (пример)

 



HDFS
Secondary NameNode
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HDFS
Точки отказа
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Типý сбоев 

 

● NameNode failure
● DataNode failure
● Network partitions



Вопросы?



Илья Маркин
Senior Software Engineer, insolar.io

amferiuss@gmail.com
@amferiuss



Заполните, пожалуйста, 
опрос о занятии



Спасибо
за внимание!


