[bookmark: _GoBack]Цели
· Получить опыт использования стандартного пакета context
· Изучить сценарии его использования: таймауты, отмена запросов, проброс глобального состояния по всей иерархии кода
Ловушки:
· Если вы не используете контекст при выполнении сетевых запросов (не задаете таймауты), такие запросы могут зависнуть.
· Если не происходит отмены тяжелых операций в случае отключения клиента вашего сервиса, то потенциально будет доп. расход ресурсов. Пример - к вам в API пришел синхронный запрос, время ответа которого в среднем 10 секунд, и сразу после получения запроса и начала его обработки сетевая связность с запросившим клиентом пропала. Если не отменить обработку такого запроса, то впустую будет потрачено 10 секунд на обработку, потому что клиент ответ получить не сможет.
· Не надо использовать контекст, чтобы пробросить переменные через несколько уровней абстракций в коде. Это сложно отслеживать, дебажить и приводит к багам, когда где-то забыли прокинуть значение в контекст, а использующий код считает, что значение всегда есть.
· Если нужно прокидывать значения в контекст, то для каждого значения создавайте свой тип (type MyType string или type MyType int), чтобы избежать случайных пересечений. Причина: если в 2-х разных местах в контекст попадают ключи типа string (например, userID), то один перезапишет другой. Если у них разные типы, этого не произойдет, несмотря на то, что под капотом это все еще string.
· Всегда понимайте, когда горутина должна завершать и любые горутины должны уметь по какому-то сигналу корректно завершаться.



Tasks:
1. Напишите программу, которая использует контекст для отмены горутины, выполняющей долгую операцию. Например, долгий http запрос. Посмотрите в документации, как делать простые GET запросы, используя контекст
2. Напишите программу, которая использует контекст для отмены горутины, выполняющей долгую операцию. В качестве “долгой” операции должен быть бесконечный цикл, состоящий из коротких time.Sleep (например, time.Sleep на 10 миллисекунд). Сделайте так, чтобы эта горутина проработала приблизительно 5 секунд и корректно остановилась.
3. Повторите логику пред. программы, но в этот раз сделайте time.Sleep(time.Second * 3). Проверьте, что произойдет, если вы отменяете контекст через 5 секунд от старта и сколько времени займет завершение такой горутины.
4. Напишите программу, которая использует контекст для распространения отмены на цепочку горутин. Например, возьмите worker pool, если вы его реализовали в уроке про горутины, и сделайте корректное завершение всего worker pool, дав взятым в работу задачам доработать внутри этих горутин
5. Напишите программу, которая использует контекст для реализации шаблона circuit breaker.



Бонусные задачи:
1. Напишите программу, которая выполняет сетевые запросы (простой http get) в несколько сервисов и мы ожидаем не более 1 секунды ответа от всех сервисов (contenxt.WithTimeout). Все запросы выполняются параллельно. Если мы получили мажоритарное большинство ответов (2 из 3, 3 из 5, etc. - по другому называется кворум), то считаем ответы успешными. Такие задачи могут встречаться на практике, когда нам достаточно дождаться ответов большинства пиров в распределенной системе и не ждать ответов от самых медленных.



Дополнительные заметки:
· При использовании контекста важно помнить о следующих принципах: — Контекст должен распространяться на все горутины, которые должны иметь возможность отменить операцию или остановить ее по тайм-ауту. — Контекст должен проверяться на отмену как можно раньше в каждой горутине. Ведь если контекст уже отменен, есть ли смысл выполнять запрошенную операцию? — Значения контекста следует использовать только для передачи важной информации, необходимой для отмены или тайм-аута операции.
· Также важно знать о различных типах доступных контекстов. Контекст context.Background() является контекстом по умолчанию и должен использоваться при отсутствии родительского контекста. Функцию context.WithCancel() можно использовать для создания нового контекста, который можно отменить. Функцию context.WithDeadline() можно использовать для создания нового контекста, срок действия которого истечет в определенное время.

