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В этом уроке мы научимся эффективно работать с файлами, что является не такой тривиальной задачей, как может показаться на первый взгляд.
С маленькими файлами работать просто. Они целиком помещаются в памяти программы, ими легко оперировать, их можно быстро передавать. Проблемы начинаются при работе с большими файлами.
Такие файлы уже нельзя так просто хранить целиком в памяти веб-сервера при обработке. С ними нужно работать частями. 


Streaming
Подход, который позволяет эффективно работать с файлами. Основная идея в том, что в большинстве операций с большими файлами веб-сервер является proxy между клиентом и файловым хранилищем. Поэтому нам не нужно хранить весь файл целиком. Достаточно оперировать в один момент времени небольшими частями этого файла.
Эти части в дальнейшем мы будем называть «чанки» (chunk).


Примеры, когда streaming подходит, а когда — нет
· вы делаете lms metaclass, и в материалах на платформе есть достаточно длительные видеозаписи. В качестве хранилища записей используется vimeo или S3-хранилище. В этом случае оправдан подход c чанками, потому что видео может быть тяжелым. Мы не обрабатываем его на лету, а просто проксируем в хранилище
· вы делаете социальную сеть, и нужно сделать загрузку аватарок пользователей. В этом случае картинки относительно маленькие. К тому же велика вероятность, что картинку нужно будет как-то обработать, а для этого нужен весь файл. Поэтому подход с чанками использовать не стоит.













Streaming
документация


Примеры из документации aiohttp

# пример 1
with open('massive-body', 'rb') as f:
   await session.post('http://httpbin.org/post', data=f)

# пример 2
async def file_sender(file_name=None):
    async with aiofiles.open(file_name, 'rb') as f:
        chunk = await f.read(64*1024)
        while chunk:
            yield chunk
            chunk = await f.read(64*1024)

async with session.post('http://httpbin.org/post', data=file_sender(file_name='huge_file')) as resp:
    print(await resp.text())



Бибилотека aiohttp предоставляет удобный интерфейс для отправки данных по частям (чанкам). Функция session.post (параметр data) умеет принимать в качестве аргумента:
· итераторы (пример 1)
· асинхронные итераторы (пример 2) 


Давайте рассмотрим пример 2 детальнее:
1. библиотека aiofiles позволяет асинхронно, частями, читать с диска данные: chunk = await f.read(64*1024)
2. читаем, пока f.read возвращает данные
3. прочтенный чанк передаем в yield. В этот момент управление вернется обратно в функцию session.post
4. внутри корутина session.post получает chunk, который был передан через yield, и сразу же отправляет эту часть на сервер, при этом не храня ее у себя в памяти 
5. так происходит до тех пор, пока не будет передан весь файл


В результате нужная для отправки файла память равна размеру чанка, что существенно меньше размера файла.


На заметку — aiofiles нечестная асинхронная библиотека. Она использует синхронный open и run_in_executor. Исходный код можно посмотреть тут.





Примеры работы с файлами


Потоковое скачивание и сохранение файла

import asyncio
import aiohttp

async def req_download_file(url: str, destination_path: str):
    async with aiohttp.ClientSession() as session:
        async with session.get(url) as resp:
            with open(destination_path, 'wb') as fd:
                async for data in resp.content.iter_chunked(1024):
                    fd.write(data)

asyncio.run(req_download_file('url', 'path.png'))


Загрузка файла

import asyncio
import aiohttp

async def req_post_file():
    async with aiohttp.ClientSession() as session:
        files = {'file': open('README.md', 'rb')}
        async with session.post('http://httpbin.org/post', data=files) as resp:
            print(await resp.json())

asyncio.run(req_post_file())


Загрузка нескольких файлов

import asyncio
import aiohttp

async def req_multipart_post():
    async with aiohttp.ClientSession() as session:
        data = aiohttp.FormData()
        data.add_field('file1',
                       open('README.md', 'rb'),
                       filename='README.md',
                       content_type='text/plain')
        data.add_field('file2',
                       open('README.md', 'rb'),
                       filename='README.md',
                       content_type='text/plain')
        async with session.post('http://httpbin.org/post', data=data) as resp:
            print(await resp.json())

asyncio.run(req_multipart_post())




Задание 
Для выполнения задания вам понадобится mercury


Дополните файл clients/fapi/tg.py и реализуйте функции:
· get_file (документация). Функция должна получить информацию о файле из Telegram и вернуть ее в объекте класса File
· download_file (документация). Функция должна скачать из Telegram файл (file_path) и сохранить его в файл с путем destination_path
· send_document (документация). Функция должна отправить файл в Telegram. В результате должна вернуть объект Message


Для запуска функций используйте файл run_clients.py и функцию async def cli.
Для проверки задания запустите в терминале команду:
pytest tests/clients/fapi/test_tg.py -vv -s
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